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FUNDAMENTOS DE LA ASIGNATURA:

El desarrollo del saber mediante la investigacién cientifica, origina la necesidad de cristalizar
dicha informacién en resultados concretos para dar respuestas a los mas diversos problemas de
la realidad, y es la estadistica, la ciencia moderna que nos brinda la posibilidad de responder a
los problemas examinados por los investigadores.

Convirtiéndose la estadistica, en una herramienta imprescindible en todos los campos disci-
plinarios que se encuentran relacionados con los proceso de decision y de investigacion, sobre
todo en escenarios de incertidumbre, en los que generalmente encontramos un diverso himero
de variables, sobre las que cominmente nunca se conocen en toda su extensién, lo que hace
imprescindible recurrir al calculo probabilistico, supliendo el pensamiento clasico de la naturaleza
dominada por las leyes, por el pensamiento y analisis estadistico, en el cual no existe la certeza,
sino diversos niveles de probabilidad.

Es por ello, que la estadistica es una ciencia con un alcance sin fronteras de aplicaciones, en
un amplio espectro de disciplinas, con su semblante mas importante, que se encuentra relacio-
nado con la obtencion de conclusiones a partir de un conjunto de datos observados de la reali-
dad u obtenidos a través de un disefio de un experimento o desde alguna fuente de informacion.

Asimismo, ante la pretension de esta ciencia de encontrar las reglas que expongan la actua-
cion de las realidades del mundo, se encuentran las dificultades de los fenédmenos a estudiar, los
cuales estan afectados por multiples causas, mas el hecho de que idénticas causas producen
diferentes efectos.

Consecuentemente todo esto, lleva a la necesidad de generalizar los comportamientos para
lo cual la estadistica resulta imprescindible, por su basamento en el razonamiento claro y disci-
plinado, en la recoleccion e interpretacion de la informacién numérica o no numérica, brindando
una variedad de técnicas de aplicabilidad y beneficio generales para el proceso de la investiga-
cion.

Inmerso en esta gran realidad de fen6menos y razonamientos, el Licenciado en Criminalisti-
ca es un profesional que realiza actividades de investigacion cientifica, de caracter basico y apli-
cado, en su area disciplinar, por lo que se debe procurar una sélida formacion en técnicas y he-
rramientas estadisticas para que asuma con aptitud las responsabilidades en los @mbitos que le
compete.

En este marco, los ejes tematicos, los contenidos, la organizacion, las estrategias y los mé-
todos propuestos para este espacio curricular incluiran un enfoque predominantemente aplicado,
con el fin de acercar la practica que, en el ejercicio de su profesién, en criminalistica debera
plasmar.

Pagina 2 de 15



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SALTA

LICENCIATURA EN CRIMINALISTICA

FACULTAD DE CIENCIAS JURIDICAS - 2018

Considerando la formacién armoénica de aptitudes y actitudes tendientes a comprender el
verdadero dimensionamiento de las problematicas periciales y de investigacion, se pretende co-
mo finalidad de esta asignatura, obtener la competencia en el andlisis estadistico de la informa-
cion, mediante la formacién de criterios en el futuro profesional, para la toma de decisiones ten-
dientes a la eficiente resolucién de problemas relacionados a la criminalistica.

Basados en el aporte de las respuestas acertadas, desde un enfoque practico y reflexivo
mediante la formacion metodoldgica de la estadistica aplicada, y el compromiso futuro de verda-
deros protagonistas en la participacion activa de la vida social y juridica del pais.

El presente espacio curricular denominado Probabilidades y Estadistica est4 destinado a los
alumnos de tercer afio de la Carrera de Licenciatura en Criminalistica y requiere como requisito
minimo de conocimientos la regularizacion de la materia Metodologia de la Investigacion Cienti-
fica y Estadistica Aplicada y la asignatura Analisis Matematico II.

OBJETIVOS:

Proporcionar el conocimiento mediante los desarrollos tedricos y aplicados de la estadistica,
para el andlisis de la informacion mediante herramientas conceptuales y metodoldgicas, relacio-
nados con los procesos de investigacion en base a resoluciones fundadas en criterios objetivos
de valoracion, estimulando el pensamiento critico en las técnicas adecuadas para la gestion de
la informacion cientifica.

Organizados en general, en las etapas de descripcion y expresion de la informacion, el con-
traste de hipétesis y la toma de decisién estadistica, fundamentados con la filosofia del método
del conocimiento cientifico, la observacion de la informacion, la utilizaciéon de las herramientas
estadisticas usuales en la investigacion social y la orientacién de su aplicacion a la criminalistica.

A manera de objetivo concluyente se persigue formar al alumno estadisticamente, para ge-
nerar en sus aptitudes la capacidad para desempefarse en la sociedad tomando decisiones
frente al riesgo o azar y advirtiendo sobre las exigencias para su adecuada aplicacion, conside-
rando las extensiones y limitaciones de sus resultados.

CONTENIDOS PROPUESTOS:

EJES TEMATICOS A DESARROLLAR

Eje 1. Conceptos Basicos de Estadistica. Estadistica Descriptiva. Estadistica Inferencial. Ti-
pos de variables. Organizacion y Presentacién de datos Diagramas y distribuciones de
frecuencias. Representaciones Graficas.

Eje 2. Medidas Descriptivas Medidas de posicion. Relacion empirica. Propiedades. Limitacio-
nes. Medidas de variabilidad.

Eje 3. Probabilidad. Definiciones. Tipos. Reglas de conteo. Sucesos mutuamente excluyentes
e independientes. Teorema de Bayes.

Eje 4. Distribuciones de Probabilidad Variable aleatoria discreta. Variable aleatoria continua.
Esperanza. Varianza. Propiedades. Distribuciones de probabilidad, marginales y condi-
cionales.

Eje 5. Modelos Tedricos de Distribuciones de Probabilidad. Para variables aleatorias discretas
y para variables aleatorias continuas. Aproximaciones.

Eje 6. Distribuciones en el Muestreo. Distribucion de muestreo de la media. Proporcién. Dife-
rencia de medias. Diferencia de proporciones y desviacion estandar. Teorema Central
del Limite.
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Eje 7. Teoria de la Estimacién. Estimacion puntual. Propiedades. Intervalos de confianza.
Muestras independientes y dependientes. Intervalo de prediccion. Tamafo de la mues-

tra.

Eje 8. Prueba de Hipotesis. Fundamentos. Tipos de error. Potencia. Tamafio de la muestra.
Prueba para la Media, proporcion y la varianza. Pruebas para diferencias de medias y
de proporciones. Prueba para igualdad de varianzas.

Eje 9. Otras Pruebas de Hipétesis. Prueba Chi Cuadrado de independencia. Prueba de bon-
dad de ajuste. Prueba de Homogeneidad.

Eje 10. Regresion Lineal Simple y Correlacién. Diagrama de dispersion. Error. Variabilidad.
Andlisis residual. Supuestos. Andlisis de influencia. Correlacion.
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CONTENIDOS PROPUESTOS:

Atendiendo a los principios del aprendizaje activo y colaborativo se pretende
desarrollar la confianza en las habilidades del pensamiento critico de los estu-
diantes.

Eje Tematico I: Conceptos basicos de estadistica

Contenidos Conceptuales

Conceptos Basicos de Estadistica: Estadistica Descriptiva. Estadistica Inferencial. Va-
riables. Concepto. Clasificacion. Datos estadisticos. Poblacion. Concepto. Unidades
elementales de observacion. Parametros. Muestra.

Objetivos del analisis estadistico. Escalas de medicion. Organizacion y presentacion de
datos: Serie simple de datos. Diagrama de tallo y hoja. Distribuciones de frecuencias se-
gun tipos de variables. Intervalos de clase. Frecuencias absolutas y relativas. Frecuen-
cias acumuladas. Histograma. Poligono de frecuencias. Poligono de frecuencias acumu-
ladas. Tablas Resumen. Gréfico de bastones. Gréfico escalonado. Gréficos lineales y
semilogaritmicos. Graficos de barras, circular, de puntos. Diagrama de Pareto.

Contenidos Procedimentales

Contenidos Actitudinales

Identificar las aplicaciones de la estadistica, particularmente en Criminalistica y vi-
sién general de la misma en el campo de la investigacion.

Distinguir las distintas etapas necesarias para la presentacion tabular y en diagra-
mas de los datos, su resumen descriptivo, analisis e interpretacion.

Mostrar cdmo se organizan y presentan eficazmente datos numéricos y categoricos
en tablas y diagramas.

Adquirir destreza en organizar y presentar de manera eficaz datos numéricos en una
clasificacién ordenada o reuniéndolos en tablas, diagramas de tallo y hojas, y grafi-
Cos.

Construir y usar tablas de resumen de frecuencia y de porcentaje, grafica de barras,
graficas de pastel, graficas de puntos y diagramas de Pareto.

Identificar la caracteristica principal de los datos observados y agrupados.

Reconaocer la importancia y el alcance de la Estadistica en la toma de decisiones en
los procesos de investigacion, como disciplina cientifica.

Desarrollar una apreciacion para formular un problema y conducir una investigacion.
Valorar la importancia de obtener datos confiables y aprender cémo se recolectan y
preparan para su presentacion tabular y gréfica, su resumen descriptivo, andlisis e
interpretacion, identificando los procedimientos susceptibles de aplicacion.
Comprender porque necesitamos datos, las diferencias entre datos numéricos y ca-
tegoricos, sus niveles de medicidn y los distintos métodos usados en la obtencién de
datos.

Comprender como y cuando construir y usar distribuciones de frecuencias, distribu-
ciones de porcentajes, distribuciones acumulativas y ojivas.

Desarrollar la valoracion de una clasificacion cruzada de datos con base en varias
variables categoricas en tablas de contingencia, supertablas e interpretacion objetiva
y plena de significado de los resultados.

Deducir y obtener una apreciacion del valor de usar recursos informaticos para la
presentacion grafica e interpretacion de datos numéricos.

Adquirir una actitud reflexiva y critica frente a la informacion sobre estadistica crimi-
nalistica que se divulgan en los medios de comunicacion.

Valoracién de la importancia de la tarea profesional fundada en el andlisis estadisti-
co de las variables.
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Eje Tematico Il - Medidas descriptivas

Contenidos Conceptuales

Medidas Descriptivas: Conceptos. Medidas de posicion. Media Aritmética, Geomeétrica.
Mediana. Modo. Rango medio. Eje medio. Relacién empirica. Propiedades. Limitaciones.
Cuartiles. Deciles. Percentiles. Medidas de variabilidad. Conceptos. Rango. Rango inter-
cuartil. Desviacion media. Desvio absoluto promedio. Varianza. Desvio estandar. Pro-
piedades. Coeficiente de variacién. Desviacion Z. Medidas de asimetria. Diagrama de
caja y sesgo. Medidas de curtosis.

Contenidos Procedimentales

= Proporcionar una comprension de las caracteristicas o propiedades de los datos
numeéricos y sus mediciones descriptivas de resumen correspondientes, como ayuda
para el analisis e interpretacion de datos.

= Saber cémo aproximar mediciones descriptivas de resumen de una distribucion de
frecuencia, poligono u ojiva.

= Distinguir entre mediciones descriptivas de resimenes adecuados e inadecuados
gue se reportan en publicaciones.

Contenidos Actitudinales

= Comprender la propiedad de la tendencia central e interpretar las diferencias entre
las diversas mediciones de tendencia central (la media, mediana, la moda, el alcan-
ce medio, el eje medio) y la diferencia entre tendencia central y medidas de posicion.

= Comprender la propiedad de la variacion e interpretar las diferencias entre las diver-
sas medidas de variacion (el alcance, el alcance intercuartil, la varianza, la desvia-
cion estandar, el coeficiente de variacion y la desviaciéon Z).

= Comprender el papel y el uso de las reglas empiricas.

= Comprender la propiedad de la forma y apreciar el valor de las técnicas de andlisis
de datos exploratorios: los resimenes de cinco niumeros y las gréficas de caja y
sesgos, extrayendo conclusiones validas.

= Valor la importancia de las caracteristicas principales de la informacién como una
ayuda para el analisis exploratorio de los datos, mediante métodos y técnicas vincu-
ladas con la criminalistica.

= Obtener una apreciacion del valor de usar recursos informaticos para el célculo y la
diagramacion grafica de medidas descriptivas.

Eje Tematico lll: Probabilidad

Contenidos Conceptuales

Probabilidad. Introduccién. Conceptos basicos. Evento aleatorio. Experimento aleatorio.
Espacio muestral. Eventos simples y compuestos. Sucesos.

Enfoques de la Probabilidad. Definicion clasica, frecuencial y axiomatica de probabilidad.
Probabilidad subijetiva.

Sucesos mutuamente excluyentes. Sucesos independientes. Regla de la adicién. Proba-
bilidad condicional. Diagrama de arbol. Regla de la multiplicacion. Teorema de la Proba-
bilidad total. Teorema de Bayes. Reglas de conteo. Permutaciones. Variaciones. Combi-
naciones.

Contenidos Procedimentales

= Desarrollar una comprensién de los conceptos basicos de probabilidad que son la
base necesaria para el estudio de distribuciones de probabilidad e inferencia esta-
distica.

= Usar el Teorema de Bayes para revisar probabilidades a la luz de nueva informa-
cion.

= Usar las diversas reglas de conteo para encontrar el nUmero total de resultados.
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Contenidos Actitudinales

= Comprender los diferentes planteamientos de la probabilidad.

= |nterpretar una tabla de contingencia o un diagrama de venn para descubrir probabi-
lidades.

= Comprender las reglas para encontrar probabilidades simples, conjuntas y condicio-
nales y usar la regla de la adicion y la multiplicacion.

= Actitud reflexiva y de andlisis de los conceptos de probabilidad que constituyen la
base para el estudio posterior de las distribuciones de probabilidad y la inferencia es-
tadistica.

Eje Tematico IV: Distribuciones de probabilidad

Contenidos Conceptuales

Distribuciones de Probabilidad: Variable aleatoria discreta. Funcion de probabilidad. Va-
riable aleatoria continua. Funcién de densidad. Funcién de distribucién. Esperanza. Va-
rianza. Propiedades. Variable aleatoria estandarizada. Interpretacion.

Contenidos Procedimentales

= Desarrollar el concepto de esperanza matematica y sus aplicaciones en la toma de
decisiones y anunciar como ciertos tipos de datos discretos pueden ser representa-
dos por tipos particulares de modelos matematicos.

= Mostrar las distinciones entre las funciones de probabilidad, densidad y de distribu-
cion de probabilidad.

Contenidos Actitudinales

= Conceptualice la definicion de la distribucién de probabilidad y el valor esperado y la
varianza de tal distribucion.

= Interpretar las diferencias entre las distintas distribuciones de probabilidad y su apli-
cacion en el campo de la criminalistica.

Eje Temético V: Modelos tedricos de distribuciones de probabilidad

Contenidos conceptuales

Modelos Teoricos de Distribuciones de Probabilidad. Para variables aleatorias discretas:
Uniforme, Bernoulli, Binomial, Hipergeométrica, Poisson. Para variables aleatorias conti-
nuas: Uniforme, Exponencial, Normal, t de Student, Chi cuadrado, F de Snedecor. Apro-
xXimaciones.

Contenidos Procedimentales

= Desarrollar una comprensién de como ciertos tipos de datos discretos y continuos
pueden ser representados por tipos particulares de modelos matematicos.

= Mostrar como puede usarse la funcidn de densidad de probabilidad normal para re-
presentar ciertos tipos de fendmenos continuos y aproximar varios modelos que re-
presentan fenémenos discretos bajo condiciones especificas.

= Encontrar un area bajo la curva normal.

= Encontrar el valor que corresponda a cualquier punto de porcentaje de la distribucion
normal.

= Desarrollar e interpretar una gréfica de probabilidad normal.

Contenidos Actitudinales

= Comprender los supuestos de la distribucion Binomial, Hipergeométrica, Poisson y
saber como encontrar cualquier probabilidad.

= Comprender las caracteristicas de los modelos tedricos especiales de probabilidad y
su empleo en una situacion dada.

= |nterpretar cuando y como usarse las aproximaciones.

Pagina 7 de 15



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SALTA

LICENCIATURA EN CRIMINALISTICA

FACULTAD DE CIENCIAS JURIDICAS - 2018

= Comprender las propiedades de la distribucién normal.

Eje Tematico VI: Distribuciones en el muestreo

Contenidos Conceptuales

Distribuciones en el Muestreo. Importancia. Error muestral. Distribucion de muestreo de
la media, proporcion, diferencia de medias para muestras independientes y dependien-
tes, diferencia de proporciones. Desviacion estandar. Teorema Central del Limite.

Contenido Procedimental

= Desarrollar el concepto de una distribucién de muestreo para variables tanto numeéri-
cas como categoricas y examinar el Teorema del Limite Central.

Contenidos Actitudinales

= Valorizar la importancia y objetivos de los procesos de muestreo de una poblacién y
de los métodos adecuados a emplear en una aplicacion especifica

= Comprender las propiedades de la media aritmética.

= Lograr familiarizarse con el concepto de distribucion de muestreo.

= Aprender a definir y elaborar una distribucion de muestreo y valorar la importancia
del teorema central del limite en la inferencia estadistica.

= Entender por qué la distribucion de muestreo de la media se aproxima a una distri-
bucion normal al incrementarse el tamafio de la muestra.

= Comprender el efecto sobre el error estdndar del muestreo de una poblacion finita.

Eje Tematico VII - Teoria de la estimacién

Contenidos Conceptuales

Teoria de la Estimacién. Estimador y estimacion. Tipos de estimaciéon. Estimaciéon pun-
tual. Propiedades de los estimadores. Estimacion por intervalos de confianza para la
media, la proporcion, diferencia de medias para muestras independientes y dependien-
tes, diferencia de proporciones y desviacion estandar. Intervalo de prediccién. Tamafio
de la muestra para la estimacion de la media y la proporcién.

Contenidos Procedimentales

= Utilizar la distribucién de muestreo para desarrollar una estimacion del intervalo de
confianza para una media o para una proporcion, y determinar el tamafo de la
muestra necesario para obtener un intervalo de confianza deseado.

= Desarrollar la estimacion de intervalo de confianza de la media, cuando se conoce el
desvi6 estdndar o cuando no se conoce.

= Establecer la estimacion del intervalo de confianza de la proporcion.

= Determinar el tamafio de la muestra requerido para medias o para proporciones,
considerando el factor de correccién de paoblacion finita cuando se toman las mues-
tras de una poblacién finita sin reemplazo.

Contenidos Actitudinales

= Interpretar el significado y adquirir destreza en la estimacion puntual y de intervalo
de confianza.

Eje Tematico VIII: Prueba de hipotesis

Contenidos Conceptuales

Prueba de Hipétesis. Concepto. Fundamentos. Hipotesis simples y compuestas. Tipos
de error. Nivel de significancia. Regiones de rechazo y de no rechazo.

Estadistico de prueba y regla de decision. Potencia. Pruebas unilaterales y bilaterales.
Valor p. Funcién de potencia. Determinacion del tamafio de la muestra. Prueba para una

P&gina 8 de 15




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SALTA

LICENCIATURA EN CRIMINALISTICA

FACULTAD DE CIENCIAS JURIDICAS - 2018

media. Caso para muestras grandes y pequefias. Prueba para una proporcion. Prueba
para la varianza. Prueba para diferencia de medias, muestras independientes con va-
rianzas iguales y desiguales, muestras dependientes. Prueba para la diferencia de pro-
porciones. Prueba para igualdad de varianzas.

Contenidos Procedimentales

= Desarrollar la metodologia de prueba de hip6tesis como una técnica para analizar di-
ferencias y tomar decisiones; determinar los riegos implicados al basarnos Unica-
mente en la informacién de muestra; y estudiar la interrelacion de estos riesgos con
el tamafio de la muestra utilizada.

= Extender los principios basicos de la metodologia de prueba de hipétesis hacia las
pruebas de una muestra mas comunmente utilizada, que implican datos numéricos.
Utilizar las pruebas de hipotesis para la media, para la varianza o la desviacién es-
tandar.

= Desarrollar los principios basicos de la prueba de hipotesis a pruebas de dos mues-
tras que impliguen variables numéricas. Se consideran tanto procedimientos de
muestras independientes como relacionadas.

Contenidos Actitudinales

= Distinguir entre la hipétesis nula y alternativa, los riegos de cometer un error del tipo
I y un error del tipo Il.

= Entender el concepto de potencia de una prueba y distinguir entre prueba de un ex-
tremo y de dos extremos.

= Entender el planteamiento del valor p de la prueba de hipétesis.

= Apreciar la conexion entre intervalos de confianza y pruebas de hipétesis.

= Entender la interrelacion entre alfa y beta y el tipo de prueba.

= Comprender la metodologia paso a paso de la prueba de hip6tesis en la teoria de la
estimacion y su oportunidad valida de aplicacion.

= |nterpretar cuando y como utilizar: la prueba t para la media de la poblacion.

= Entender el concepto de robustez.

= Saber cuando y cémo utilizar la prueba Chi Cuadrado para la varianza de la pobla-
cion o la desviacion estandar.

= Entender la importancia del escalamiento nominal, ordinal, de intervalo y de cociente
en la seleccién de un procedimiento de prueba estadistica.

= Diferenciar entre los diferentes criterios utilizados en la seleccién de un procedimien-
to de prueba de hipétesis en particular.

= Comprender cuando y como utilizar: la prueba t de varianza conjunta para examinar
diferencias posibles en las medias de las dos poblaciones independientes, la prueba
t' de varianza independiente para examinar diferencias posibles en las medias de
dos poblaciones independientes; la prueba F para examinar diferencias posibles en
las varianzas de dos poblaciones independientes, la prueba t para examinar una di-
ferencia posible en la media de dos poblaciones relacionadas.

= Obtener una apreciacion del valor de usar recursos informéticos para la representacion
gréafica de la curva de la potencia de la hipotesis.

Eje Tematico IX: Otras pruebas de hipotesis

Contenidos Conceptuales
Otras Pruebas de Hipotesis. Prueba Chi Cuadrado para la diferencia de proporciones.
Prueba Chi Cuadrado de independencia. Prueba de bondad de ajuste. Prueba de homo-
geneidad. Prueba de la varianza poblacional.

Contenidos Procedimentales

= Extender los principios basicos de la metodologia de la prueba de hipétesis a situa-
ciones que implican variables categoéricas y variables numéricas.
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Contenidos Actitudinales

= Comprender cuando y como utilizar la prueba Chi Cuadrado para examinar posibles
diferencias en las proporciones de dos poblaciones independientes.

= Entender similitudes y diferencias entre la prueba Z y X2 para diferencias en propor-
ciones de poblacion.

= Comprender cuando y como utilizar la prueba Chi Cuadrado para examinar posibles
modelos teorico de distribucién de probabilidad en los datos analizados, y para la
prueba de independencia en respuestas conjuntas de dos variables categoricas.

Eje Tematico X: Regresién lineal simple y correlacion

Contenidos Conceptuales

Regresion Lineal Simple y Correlacion. Concepto. Diagrama de dispersion. Ajuste por el
método de minimos cuadrados. Error estdndar. Descomposicion e interpretacion de la
variabilidad. Andlisis residual. Evaluacion de los supuestos. Limites de aplicabilidad del
modelo. Andlisis de influencia. Andlisis de correlacion. Coeficiente de correlacion. Coefi-
ciente de determinacion. Nociones de regresion multiple. Prueba de Hipotesis sobre el
coeficiente de correlacion y lo pardmetros de la regresion simple.

Contenidos Procedimentales

= Desarrollar tanto descriptiva como inferencialmente los modelos de regresion lineal
simple y de correlacion, como un medio de utilizar una variable para predecir otra, y
medir la intensidad de la asociacién entre dos variables.

= Utilizar el andlisis residual para determinar si el modelo adecuado ha sido ajustado a
los datos y el analisis de influencia para determinar si algunas observaciones estan
influyendo indebidamente el modelo de regresion.

Contenidos Actitudinales

= Aprender a determinar una ecuacién que pueda utilizarse en pronésticos.

= Interpretar los coeficientes de regresion obtenidos mediante el uso del método de
minimos cuadrados de la regresion.

= Comprender el significado de la relacion entre una variable explicada y otra variable
explicativa y su aplicacion con fines de prondstico.

= Interpretar los coeficientes de determinacion y de correlacion y describir la intensidad
de la relacion entre las variables.

= Diferenciar entre varias medidas de variacion en el andlisis de regresion.

» Familiarizarse con las suposiciones del andlisis de regresion.

= Hacer inferencias sobre los coeficientes de regresion y valor predicho de una varia-
ble de respuesta.

= Deducir y obtener una apreciacion del valor de utilizar los recursos informaticos para
la presentacion y andlisis de la relacion lineal y de correlacion de las variables y de
lo adecuado del modelo.

METODOLOGIA:

El docente debera promover las relaciones que deben establecerse entre el alumno y el ob-
jetivo de aprendizaje, mediante la capitalizacién de actividades a través de las cuales el alumno
organizara sus experiencias y construira sus saberes, que hagan lo més significativo, satisfacto-
rio y comprensible el estudio de la estadistica en Criminalistica.

Debiéndose lograr la atencién de los alumnos a través de la creacion de un estimulo cons-
tante mediante las ayudas pedagogicas necesarias y los enfoques Unicos.

En esta situacion motivadora e interactiva, por tratarse de un espacio curricular bajo la mo-
dalidad de cursado presencial, se busca en el alumno, el entusiasmo por profundizar el conoci-
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miento, con la finalidad dltima de generar en ellos la necesidad de auto-aprender los contenidos.

Las expectativas de logro que se buscan desarrollar, se alcanzaran a través de la creacion
de las siguientes situaciones de aprendizaje:

a. Desarrollo en forma metddica los contenidos tematicos, con posterior transferencia de
los conceptos expuestos a problemas de criminalistica, estimulando la discusién critica
permanente.

b. Actividades teorico-practica, orientados a la resolucién de problemas especificos del
campo de la Criminalistica.

Cada situacion de ensefianza-aprendizaje estara compuesta por una metodologia de ense-
flanza interactiva docente-alumno con una modalidad tedrico practica, que involucrara los si-
guientes procesos:

a. Introduccion al tema mediante una situacion motivadora.

b. Presentacion de los objetivos con una visualizacion del contenido y ubicacion contextual

en el espacio curricular, mediante la proyeccién del diagrama de resumen que resalta la

cobertura significativa de los temas a tratar.

Definicion y fundamentos tedricos.

Presentacion de situaciones de aplicacion.

e. Aplicacién de la técnica a través de ejercicios concretos que conduzcan al pensamiento
estadistico.

f. Interpretacion de los resultados.

g. Analisis de ejemplos de criminalistica propuestos y de otras publicaciones cientificas re-
lacionadas.

h. Discusion y conclusiones guiadas por los docentes, con participacion activa de los alum-
nos.

i. Actividades de investigacion en forma individual o en grupos reducidos. Para que los
alumnos desarrollen trabajos practicos en sus hogares, aplicando los conocimientos es-
tadisticos adquiridos a sus propios datos, con una breve exposicion posterior y oral al
resto de los alumnos de las situaciones metodolégicas aplicadas y de las conclusiones
arribadas.

j- Indicacion del tema a tratar en la proxima clase con indicacién de la bibliografia sugerida
para el mismo.

eo

Asimismo, se brindara a los alumnos el planteo y resolucion mediante la utilizacion de me-
dios informaticos, de ejemplos simples pero vinculados a temas de célculos complejos, con el
proposito de evidenciarles el valor de los recursos informaticos, y lo fundamental del entendi-
miento conceptual de la estadistica.

Todo ello, permitira que el alumno pueda reconstruir su propio camino en la asimilacion del
conocimiento, desde la lectura del material bibliografico sugerido y la orientacién permanente por
parte del docente; con el objeto de revisar los conceptos, aclarar dudas y analizar las distintas
alternativas frente a situaciones problematicas.

Como complementacion de la porcidn sustantiva del entrenamiento previsto en este espacio
curricular, al final de cada clase se sugeriran ejercicios adicionales y de caracter individual para
ser resueltos en el hogar.

EVALUACION:

Criterios:

La evaluacién de los alumnos, se realizara mediante el seguimiento y observacion del traba-
jo individual y grupal, de la iniciativa, de las habilidades desarrolladas, del interés demostrado en
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clase, de la responsabilidad, del comparfierismo y de la solidaridad.

La calificacion se realizara en la escala de 1 a 10 puntos y en caso de ser necesario, las no-
tas seran redondeadas utilizando el criterio del par mas cercano. El alumno debera demostrar:

= Capacidad para explicar con precisién los conceptos.

= Capacidad para relacionar y aplicar conocimientos, transfiriéendolos a situaciones pro-
bleméticas, y para arribar a conclusiones.

= Actitud de objetividad para emitir juicios y opiniones.

= Habilidad para identificar problemas, formular hip6tesis probables, probarlas y seleccio-
nar pruebas adecuadas para evaluarlas.

= Habilidad para interpretar datos y hacer inferencias basadas en las observaciones.

Instrumentos:

Se utilizaran distintas formas de evaluar, teniendo en consideracion que en esta asignatura
lo que se pretende es lograr el conocimiento fundamentalmente conceptual de la estadistica
aplicada:

= A través de exdmenes parciales y de exdmenes recuperatorios: Evaluacion escrita, ba-
sados en la interpretacion, desarrollo y resolucién de problemas diversos.

= El control de Trabajos Préacticos de Investigacion: Andlisis del desarrollo. Comentarios.
Exposicion grupal.

= Examenes Finales: Evaluacion oral y/o escrita, con modalidad de opcién mdultiple u otro
conforme el criterio de la mesa examinadora.

Condiciones para obtener la regularidad y/o promocionalidad:

Se prevé la realizacion de cuatro examenes parciales, cuya aprobacion de ambos requerira
de un 80% de asistencia a clases y la correcta resolucion de las situaciones probleméticas plan-
teadas en dichos exdmenes.

No se contempla un régimen de promocion.

Por otro lado, se prevé la recuperacion de los examenes parciales, en los que se haya apla-
zado, mediante dos examenes parciales recuperatorios conjuntos, de los dos primeros exame-
nes parciales y de los dos Ultimos examenes parciales previstos después del segundo parcial y
después del cuarto parcial, respectivamente. En caso de obtener una calificacién igual o superior
a 4 en cada examen parcial, adquirira la condicion de regularidad y debera rendir el examen fi-
nal.

La evaluacion final se efectuara en forma teérico mediante un tribunal examinador. En caso
de obtener una calificacion igual o superior a 4 se considera aprobada la asignatura.

RECURSOS DIDACTICOS:

Como recursos disparadores del aprendizaje y organizadores del proceso contractivo del co-
nocimiento significativo se prevé el uso del material bibliografico citado en la parte pertinente.

Asimismo, la utilizacion de espacio Web de estadistica relacionada con la disciplina.

Durante la exposicion de las clases teoricas-practica se contara con fibra, pizarron y borra-
dor. Reproductor multimedia.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
AUTOR TiTuLO EDITORIAL LUGAR ¥ A,‘NO
DE EDICION
Articulos Varios D'a”(?s’ Revistas y
Boletines
CONSULTA ALUMNOS:
TIEMPO RESPONSABLES MODALIDAD

(PRESENCIAL Y/O VIRTUAL)

Una (1) hora Semanal - Celso Francisco SILISQUE

. . Presencial
Dias Martes Miguel Angel QUINTANA
Durante la Semana Celso Francisco SILISQUE Virtual (via e-mail.)
ACTIVIDADES EXTRAORDINARIAS DE LA CATEDRA:
TRABAJOS PRACTI- PrRoPOSITOS DURACION DE LA EQuiPO DE
COS VIRTUALES OBJETIVOS ACTIVIDAD TRABAJO

PROGRAMA DE EXAMEN

Eje Tematico | - Conceptos basicos de estadistica

Eje Tematico Il - Medidas descriptivas

Conceptos Basicos de Estadistica: Estadistica Descriptiva. Estadistica Inferencial. Va-
riables. Concepto. Clasificacion. Datos estadisticos. Poblacion. Concepto. Unidades
elementales de observacion. Parametros. Muestra.

Objetivos del analisis estadistico. Escalas de medicion. Organizacion y presentacion de
datos: Serie simple de datos. Diagrama de tallo y hoja. Distribuciones de frecuencias se-
gun tipos de variables. Intervalos de clase. Frecuencias absolutas y relativas. Frecuen-
cias acumuladas. Histograma. Poligono de frecuencias. Poligono de frecuencias acumu-
ladas. Tablas Resumen. Gréfico de bastones. Gréafico escalonado. Gréaficos lineales y
semilogaritmicos. Graficos de barras, circular, de puntos. Diagrama de Pareto.

Eje Tematico lll - Probabilidad

Medidas Descriptivas: Conceptos. Medidas de posicion. Media Aritmética, Geométrica.
Mediana. Modo. Rango medio. Eje medio. Relacién empirica. Propiedades. Limitaciones.
Cuartiles. Deciles. Percentiles. Medidas de variabilidad. Conceptos. Rango. Rango inter-
cuartil. Desviacién media. Desvio absoluto promedio. Varianza. Desvio estandar. Pro-
piedades. Coeficiente de variacién. Desviacion Z. Medidas de asimetria. Diagrama de
caja y sesgo. Medidas de curtosis.

Probabilidad. Introduccion. Conceptos basicos. Evento aleatorio. Experimento aleatorio.
Espacio muestral. Eventos simples y compuestos. Sucesos.

Enfoques de la Probabilidad. Definicion clésica, frecuencial y axiomética de probabilidad.
Probabilidad subjetiva.

Sucesos mutuamente excluyentes. Sucesos independientes. Regla de la adicion. Proba-
bilidad condicional. Diagrama de arbol. Regla de la multiplicacion. Teorema de la Proba-
bilidad total. Teorema de Bayes. Reglas de conteo. Permutaciones. Variaciones. Combi-
naciones.

Pagina 14 de 15



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SALTA

LICENCIATURA EN CRIMINALISTICA

FACULTAD DE CIENCIAS JURIDICAS - 2018

Eje Tematico IV - Distribuciones de probabilidad
= Distribuciones de Probabilidad: Variable aleatoria discreta. Funcion de probabilidad. Va-
riable aleatoria continua. Funcién de densidad. Funcion de distribucion. Esperanza. Va-
rianza. Propiedades. Variable aleatoria estandarizada. Interpretacion.

Eje Tematico V - Modelos tedricos de distribuciones de probabilidad
= Modelos Teodricos de Distribuciones de Probabilidad. Para variables aleatorias discretas:
Uniforme, Bernoulli, Binomial, Hipergeométrica, Poisson. Para variables aleatorias conti-
nuas: Uniforme, Exponencial, Normal, t de Student, Chi cuadrado, F de Snedecor. Apro-
Ximaciones.

Eje Tematico VI - Distribuciones en el muestreo
= Distribuciones en el Muestreo. Importancia. Error muestral. Distribucién de muestreo de
la media, proporcién, diferencia de medias para muestras independientes y dependien-
tes, diferencia de proporciones. Desviacion estandar. Teorema Central del Limite.

Eje Temético VIl - Teoria de la estimacién
= Teoria de la Estimacion. Estimador y estimacion. Tipos de estimacion. Estimacion pun-
tual. Propiedades de los estimadores. Estimacion por intervalos de confianza para la
media, la proporcién, diferencia de medias para muestras independientes y dependien-
tes, diferencia de proporciones y desviacion estandar. Intervalo de prediccion. Tamafio
de la muestra para la estimacion de la media y la proporcion.

Eje Tematico VIII - Prueba de hipétesis

Prueba de Hipétesis. Concepto. Fundamentos. Hipétesis simples y compuestas. Tipos
de error. Nivel de significancia. Regiones de rechazo y de no rechazo.

= Estadistico de prueba y regla de decision. Potencia. Pruebas unilaterales y bilaterales.
Valor p. Funcién de potencia. Determinacion del tamafio de la muestra. Prueba para una
media. Caso para muestras grandes y pequefias. Prueba para una proporcion. Prueba
para la varianza. Prueba para diferencia de medias, muestras independientes con va-
rianzas iguales y desiguales, muestras dependientes. Prueba para la diferencia de pro-
porciones. Prueba para igualdad de varianzas.

Eje Tematico IX - Otras pruebas de hipétesis
= Otras Pruebas de Hipdtesis. Prueba Chi Cuadrado para la diferencia de proporciones.
Prueba Chi Cuadrado de independencia. Prueba de bondad de ajuste. Prueba de homo-
geneidad. Prueba de la varianza poblacional.

Eje Tematico X - Regresién lineal simple y correlacién
= Regresién Lineal Simple y Correlacién. Concepto. Diagrama de dispersién. Ajuste por el
método de minimos cuadrados. Error estandar. Descomposicion e interpretacion de la
variabilidad. Analisis residual. Evaluacién de los supuestos. Limites de aplicabilidad del
modelo. Andlisis de influencia. Andlisis de correlacion. Coeficiente de correlacion. Coefi-
ciente de determinacion. Nociones de regresion multiple. Prueba de Hipoétesis sobre el
coeficiente de correlacion y lo pardmetros de la regresion simple.

OBSERVACIONES:

Salta, Febrero de 2018. Firma Responsable

Pagina 15 de 15




